Aufgabe 1

(14 Punkte)

flx)=]2*—4x+3|;, z€R
=22 —2-20+22 - 224 3| =|(z — 2)* — 1
mit(z -2 -1=0 =

Ilzl, 1’2:3

Es handelt sich um eine eindeutige Zuordnung fir alle =z € R, f(x) ist eine
Funktion. Die Funktion hat die Form einer verschobenen Parabel mit Scheitel
bei (2/ — 1), der Betrag spiegelt den Bogen unterhalb der x-Achse zwischen
x = 1 und z = 3 ins Positive. Die Betragsfreie Form lautet

B (r—2)2-1 fur z € [1;3]
f(x)_{—((x—2)2—1):1—(x—2)2 fir o ¢ [1;3]
Es ist
Jim f@) = lim 1—(z—=2)"=1-1= lim f(z) = lim (z-2)"=1=0=f(1)
i )= lip 1= -2 =1-1= lig f(2) = lip (e =2 ~1=0= /O

Die Funktionistin z; = 1 und x5 = 3 stetig. Skizze der Funktion:
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Aufgabe 2

(13 punkte)
Berechnen bzw. 16sen Sie
a)
2% —6(2* +1) =1
Normierung:
2 =322 +3r—-1=0

Die erste Lésung x; = 1 kann einfach geraten werden, die weiteren Losun-
gen uber die Partialbruchzerlegung:

( x3—3x2+3x—1):(x—l):xQ—Qx—i—l

— 23 422
T ot
2x% — 2x
r—1
—rz+1

0



Zu lésen bleibt die quadratische Gleichung

2 —2x+1=(z-1)>%=0

= 231:1; To=1x3=1

b)
5 3
S@k-1)+][@k+1)=1+3+5+7+9+3:5-7
k=1 k=1
= 25 + 105 = 130
c)
5 1 1 10
x2—x+§:x2—x+1—1+zzo
1 9 1 3
— 4= 2
2= 5 1272

Eine geeignete grafische Darstellung in der Gau3-Ebene:

Im(x)
1.5 Xl
0.5 \
X\ + X,
Re(x)
0.5 1.5
-1.5 3(2
Die Summe betragt
n 1 w 3 N 1 3 1 n 1 )
x To —= — 1 — _— = = — _ =
7=y 2 "2 2 22



Aufgabe 3

(8 Punkte):

[ a*(z+4) fur =<2
f(m)_{3(10a—6x) far x>2

Die Funktion ist stetig in o = 2, wenn
. o . 2 o 2 _
xllf%f(x) = xligl_a (x +4) =6a =
lim f(z) = lim 3(10a + 6z) = 30a — 36
T—2— T—24
& 6a°=30a—-36 < a*—5a+6=0

Die beiden Lésungen der quadratischen Gleichung sind x; = 3 und x5 = 2.

Aufgabe 4

(6 Punkte)
Behauptung: fur alle natlrlichen Zahlen ist

n? + n eine gerade Zahl.

Beweis Uber vollséandige Induktion.

Induktionsanfang: n, = 1. Es gilt

ng +no = 1> + 1 = 2 ist gerade.

Induktionsschritt: Voraussetzung ist n? + n gerade.

n+1°+n+l=n"+2n+1+n+1
= n’4n +2n+2

——

gerade n. Vor.

=n*+n+2n+1)

Dan+ 1 € Nmuss 2(n + 1) durch 2 teilbar sein.



Aufgabe 5

(6 Punkte):

9 R 2
lim (sin(z))™ = lim (x i )

z—0+ z—0+ 3! 51 7!
2 4 6 2z
TR L T A
= (1 T T )
I 1 x x 1 xz +I'4 Ib + 2
T N e e T TR TR
=0+ z—0+ 1 ~~
z— 0+ 1
— lim (sin(z))* =1-1-1=1
z—0+
Aufgabe 6
(7 Punkte)
1 1 0 1 2
A-x= 2 -0 1 —-1})=1(1],
-1 02 0 4
x - A lasst sich nicht berechnen,
1 0 1 1 0 1 1 2 1
A A=101 -1]-]01 -1} =10 -1 -1
02 O 02 O 0o 2 =2



